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Abstract (Basic) : EP 837538 A 

The generator has two pole wheel halves (13) attached to a drive 
shaft. The wheel halves have claw type magnet poles (17) attached to a 
disk shaped plate (15) . The magnet poles of both pole wheel halves 
engage with each other. The wheel halves also have permanent magnetic 
parts (27) which are provided between adjacent magnet poles (17) . In 
the plate (15) of at least one pole wheel half are grooves (21) 
extending between the magnet poles in the longitudinal direction of the 
drive shaft (5) . 

The permanent magnetic parts (27) have a cut out section which 
corresponds to the shape of the grooves (21) so that they can be fitted 
into and radially fixed in the grooves (21) . 

ADVANTAGE - Allows permanent magnets to be easily attached with 
fastening devices. Allows higher rotation rate from greater centrifugal 
force . 
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Klauenpolgenerator 





(57) Die Erfindung betrifft einen Klauenpolgenerator 
rnit zwei auf einer Antriebswelle aufgebrachten Polrad- 
hatften (1 3), die auf einer scheibenformigen Platine (15) 
angebrachte klauenformige Magnetpole (17) aufwei- 
sen, wobei die Magnetpole der beiden Polradhalften 
ineinandergreifen, und mit permanentmagnetischen 
Teilen (27), die zwischen benachbarten Magnetpolen 
(17) vorgesehen sind, Der erfindungsgemaGe Klauen- 
polgenerator kennzeichnet sich dadurch aus, da3 



zumindest in einer Polradhalfte (13.1; 13.2) zwischen 
den Magnetpolen (17) sich in Langsrichtung der 
Antriebswelle (5) erstreckende Nuten (21) mit einer Hin- 
terschneidung (25) eingebracht sind, und daB die per- 
manentmagnetischen Teile (27) einen Abschnitt 
aufweisen, der der Form der Nuten (21) entspricht, so 
daB sie in die Nuten (21) einschiebbar und radial fixrer- 
bar sind. 



Fig. 2a 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Kfauenpolgenerator 5 
gemaR Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Kiauenpolgeneratoren der angesprochenen Art 
sind allgemein bekannt. Wie beispielsweise in der 
Patentschrift 1 209 651 offenbart, umfaf3t ein Klauen- 
polgenerator eine Antriebswelle, auf die eine Erreger- 10 
wicHung aufgebracht ist. Benachbart zu jeder 
Langsseiteder Erregerwicklung ist eine Polradhalfte auf 
die Antriebswelle mit Lauferkern aufgeschoben. Jede 
Polradhalfte besteht aus einer Polradscheibe, auch als 
Platine bezeichnet, von deren Randbereich in Langs- 1$ 
richtung verlaufende klauenformige Magnetpole, auch 
als Klauen bezeichnet, ausgehen. Die beiden Polrad- 
halften sind dabei so angeordnet, daB die Klauen einer 
Polradhalfte in Raume zwischen den Klauen der ande- 
ren Polradhalfte eingreifen und die Erregerwicklung 20 
umfassen. 

Zur Erzielung einer moglichst groBen Leistung ist 
es notwendig, den beispielsweise zwischen benachhar- 
ten Klauen auftretenden magnetischen StreufiuB zu eli- 
minieren beziehungsweise klein zu halten. 25 

GemSB der genannten Druckschrift sind zwischen 
benachbarten Klauen Dauermagnete eingebracht, die 
dem magnetischen StreufiuB entgegenwirken und 
damit verringern. Zur Befestigung der Dauermagnete 
dient jeweils eine den Magneten durchsetzende so 
Schraube, die aus einem nicht magnetisierbaren Mate- 
rial gefertigt sein muB. 

Diese Art der Befestigung ist jedoch fur die Serien- 
produktion nicht geeignet. 

35 

Vorteile der Erfindung 

Der Klauenpolgenerator mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, daB die 
Dauermagnete, im folgenden als permanentmagneti- to 
sche Teile beziehungsweise PM-Teile bezeichnet, sehr 
einfach ohne Befestigungshilfsmittel anbringbar sind. 
Eine sichere Unterbringung der PM-Teile bleibt jedoch 
auch bei den hohen mechanischen Belastungen 
bedingt durch die bei hoheren Drehzahlen wirkende *s 
groBe Zentrifugalkraft gewahrleistet. 

Dadurch, daB in zumindest einer Polradhalfte in 
Langsrichtung der Antriebswelle sich in der Platine 
erstreckende Nuten mit einer Hinterschneidung vorge- 
sehen sind, lassen sich die entsprechend ausgebilde- so 
ten PM-Teile in Langsrichtung einschieben. Die 
Hinterschneidung sorgt dabei fur die radiale Abstutzung 
und Sicherung, so daB keine weiteren Befestigungsmit- 
tel, wie Schrauben etc., notwendig sind. 

Bei der Hersteflung des Generators mussen die 55 
PM-Teile also lediglich von der Seite in die Nuten einge- 
schoben werden, ohne noch einen weiteren Arbeits- 
gang fur die Befestigung durchfuhren zu mussen. 



Die Nuten konnen zum Beispiei einen im wesentli- 
chen kreisformigen Querschnitt haben Oder schwalben- 
schwanzformig ausgebildet sein. Selbstverstandlich 
sind auch alle anderen Formen, die eine Oder mehrere 
Hinterschneidungen aufweisen, denkbar. 

Zur Verbesserung der radialen Abstutzung der in 
die Nuten eingebrachten PM-Teife sind vorzugsweise 
Bogensegmente aus unmagnetischem Material vorge- 
sehen, die zusa.mmen mit den PM-Teilen in die Nuten 
eingebracht werden. Sie sind der der Antriebswelle 
abgewandten Seite der PM-Teile zugewandt und 
erstrecken sich vorzugsweise uber die Breite der Pla- 
tine. 

Vorzugsweise erstrecken sich die PM-Teile in 
Langsrichtung bis unter die Spitze der eingreifenden 
Klaue, so daB zumindest im Bereich der Klauenspitze 
dem StreufluB entgegengewirkt wird. 

Besonders vorteiihaft sind jedoch PM-Teile, die sich 
im gesamten Bereich zwischen zwei benachbarten 
Klauen befinden. Vorzugsweise sind dann die PM-Teile 
jeweils bis zur Mitte einer Klaue in Langsrichtung ver- 
langert, so daB durch die aufeinandertreffenden PM- 
Teile der beiden Polradhalften eine Abdeckung des 
gesamten Raums zwischen den Klauen erzielbar ist. 

Als besonders vorteiihaft hat sich die Ausbildung 
einer zur Antriebswelle hin geschlossenen in Draufsicht 
V-formigen Ausnehmung im PM-Teil herausgestelit. 
wobei in die Ausnehmung ein Endabschnitt eine Klaue, 
das heiBt die Spitze eines Klauenpols eingreift. Die zur 
Antriebswelle hin geschlossene Ausnehmung in einem 
PM-Teil bietet eine hohere Stabilitat, wobei der radial 
innenliegende Boden beabstandet zum Klauenpoi lie- 
gen sollte. um auch bei hohen Drehzahlen und damit 
groBen Zentrifugalkraften, ein Aufweiten der Klauen- 
poi e zu verhindern. 

Zur Verbesserung der Handhabbarkeit sind vor- 
zugsweise die einer Polradhalfte zugeordneten PM- 
Teile auf einem Ring angebracht (im folgenden als PM- 
Teil-Ring bezeichnet), so daB nicht eine Vielzahl von 
einzelnen einzusetzen PM-Teilen vorliegt, sondern 
diese als Einheit in die Nuten einsteckbar sind. Ferner 
konnen die PM-Teile selbst den Ring bilden bzw. zu 
einem Ring zusammengesetzt werden. 

Werden zwei solcher PM-Teil-Ringe benutzt, so 
laBt sich ein radiales Aufweiten des innenliegenden 
Randbereichs der Ringe dadurch vermeiden, daB zwi- 
schen die beiden PM-Teil-Ringe eine gezahnte Ring- 
scheibe aus unmagnetischem Material eingesetzt wird, 
deren Zahne sich radial nach auBen verbreitern. Eine 
entsprechende Ausgestaltung der an den Zahnen anlie- 
genden Flachen der PM-Teil-Ringe sorgt dann dafiir, 
daB eine Aufweitung radial nach auBen nicht moglich 
ist. 

Vorteiihaft ist es auch. die den beiden Polradhalften 
zugeordneten PM-Teile auf einem gemeinsamen Ring 
anzubringen, so daB nur noch ein einziges Bauteil 
handzuhaben ist. Dies fuhrt zu einer Vereinfachung des 
Zusammenbaus des Generators. 



Als besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform hat 
sich em Ring mit PM-Teilen herausgestellt, wobei die im 
zusammengebauten Zustand unter den Klauen liegen- 
den Rmgbereiche ausgespart sind. Ohne eine nen- 
nenswerte Stabilitatsbeeintrachtigung lafM sich die 5 
trage Masse des PM-Teil-Rings deutiich verringern, was 
die Antriebsbedingungen des Generators verbessert. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den ubrigen Unteranspruchen und der 
Beschreibung. 10 

Zeichnungen 

Die Erlindung wird nun anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen mit Bezugnahme auf die Zeichnungen detail- /5 
liert beschrieben. 

Dabei zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung 

eines Ktauenpolgenerators, 20 

Figuren 2a bis c unterschiedtiche Ausbildungsfor- 
men von Nuten in der Platine einer 
Polradhalfte, 

Figuren 3a bis c drei unterschiedliche Darstellungen 
eines Pofrads gemaB einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel, 

Figuren 4a bis c drei unterschiedliche Darstellungen 
eines Polrads gemaB einem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel, 

Figuren 5a bis c drei unterschiedliche Ansichten 
eines Polrads gemaB einem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel, 

Figur 6a bis c drei unterschiedliche Ansichten 
eines Polrads gemaB einem vierten 
Ausfuhrungsbeispiel, 

Figur 7 drei unterschiedliche Ansichten 

eines Polrads gemaB einem funften 
Ausfuhrungsbeispiel, 

Figuren 8a bis c drei unterschiedliche Ansichten 
eines Polrads gemaB einem sech- 
sten Ausfuhrungsbeispiel, und 

Figur 9 ein schematischer Ausschnitt eines 

schleifringlosen Generators. 

Ausfuhrungsbeispiele 

Zum besseren Verstandnis der Erlindung ist in 
Figur 1 der allgemeine Aufbau eines Ktauenpolgenera- 
tors gezeigt, wobei jedoch lediglich auf die wesentlichen 
Bauteile eingegangen wird. 



Der Klauenpolgenerator 1 weist em Gehause 3 auf, 
in dem eine Antriebswelle 5 gelagert ist. Am auBerhalb 
des Gehauses 3 liegenden Ende der Antriebswelle 5 ist 
eine Riemenscheibe 7 angebracht, uber die die 
Antriebswelle 5 mit einem Polkern 8, beispielsweise 
uber einen Keiiriemen angetrieben wird. Innerhalb des 
Gehauses ist auf der Antriebswelle 5 eine Erregerwick- 
lung 9 drehfest aufgebracht und uber ebenfalls auf der 
Antriebswelle aufgebrachte Schleif ringe 1 1 mit dem ver- 
haltnismaRig kleinen Erregerstrom bestromt. Die Erre- 
gerwickiung 9 ist seitlich umgeben von jeweiis einer 
Polradhalfte 13.1 beziehungsweise 13.2, die sich 
jeweiis aus einer senkrecht zur Antriebswelle 5 veriau- 
fenden Polradscheibe 15, im folgenden auch als Platine 
bezeichnet und fangs zur Antriebswelle 5 verlaufenden 
klaufenfdrmigen Magnetpolen 17, im folgenden kurz 
Klauen genannt, zusammensetzt. Jede der Polradhalf- 
ten 13 weist eine Vielzahl dieser in Umfangsrichtung 
gieichmaBig zueinander beabstandeten Klauen 17 auf, 
wobei die Anzahl vom Anwendungs2weckdes Genera- 
tors abhangt 

Aus der Figur 1 ist zu entnehmen, daG die Klauen 
der sich gegenuberliegenden Polradhalften 13.1 und 
13.2 ineinandergreifen, sodaB sich in Umfangsrichtung 
des Polrads gesehen bei bestromter Erregerwickiung 9 
abwechsetnd Sud- und Nordpole ausbitden. 

Radial beabstandet zu den Klauen 17 der beiden 
Polradhalften 13 ist ein feststehender Stander 19 ange- 
ordnet, der beispielsweise eine dreiphasige Stander- 
wicklung aufweist. Der Stander 19 selbst besteht aus 
gegeneinander isolierten, mit Nuten versehenen Ble- 
chen, die zu einem festen Blechpaket zusammenge- 
preBt sind. In die Nuten sind -in Figur I teilweise zu 
erkennende- Windungen der Standerwicklungen einge- 
bettet. 

Im Betrieb steilt sich ein magnetischer Flu 3 ein, der 
vom Kern der Erregerwickiung 9, dem sogenannten Pol- 
kern 8 iiber die Platine 15 und die Klaue 17 einer Pol- 
radhalfte 13.1 zum Stander 19 verlauft und von dort in 
die benachbarte Klaue der anderen Polradhalfte 13.2 
und uber die Platine 15 zum Polkern, womit sich der 
magnetische Kreis wieder schlieOt. Bei herkdmmlichen 
Generatoren tritt dabei ein nicht unbeachtlicher Streu- 
fiuB im Luftspalt zwischen zwei benachbarten Klauen 
auf. 

Zur Vermeidung beziehungsweise Verringerung 
dieses Streuflusses sind in diesen Spalt Permanentma- 
gnete eingebracht, die dem StreufluO entgegenwirken. 

Die Anordnung und Befestigung dieser PM-Teile 
wird nun mit Bezugnahme auf Figur 2 ertautert. 

So zeigt Figur 2a eine Halfte einer Platine 15 in 
Draufsicht, von deren Rand die Klauen 17 ausgehen. 
Im Bereich zwischen den Klauen 17 stnd Nuten 21 in 
der Platine (Pollucken) in radiaier Richtung eingebracht. 
Die in Figur 2a gezetgte Nut 21 weist einen im wesentli- 
chen kreisfdrmigen Guerschnttt auf. wobei die Breite B 
der Nutbffnung 23 kleiner ist als die Breite eines radial 
weiter innen liegenden Bereichs 25. Dieses Verhaltnis 
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zwischen den Breiten eines auBeren Nutabschnitts und 
eines radia! weiter innen liegenden Nutabschnitts wird 
im folgenden ais Hinterschneidung bezeichnet. 

Bei einer im Querschnitt kreisformigen Nut bedeu- 
tet das, daB die Breite B der Nutoffnung 23 kteiner ist 5 
als der Kreisdurchmesser. 

In die zumindest zu einer Langsseite in der Pfatine 
15 hin geoffnete Nut 21 ist ein PM-Teil 27 eingescho- 
ben. Ein innerhalb der Platine liegender Abschnitt 29 
des PM-Teils 27 ist der Form der Nut 21 angepaBt, so 10 
daB aufgrund der Hinterschneidung eine radiale Festle- 
gung erzieit ist. Die Hinterschneidung dient also dazu. 
die bedingt durch none Drehzahien groBen Zentrifugal- 
krafte aufzunehmen. 

Figur 2a laBt noch erkennen, daB ein auBeniiegen- ?5 
der Abschnitt 3 1 des PM-Teils 27 so ausgebildet ist, daB 
Fiachen 33 an entsprechenden Flachen der Platine 15 
anliegen. Damit wird eine Verdrehsicherung des PM- 
Teils in der kreisformigen Nut 21 gewahrleistet. 

Weitere Formgestaftungen der Nut 21 sind in Figur so 

2b dargestellt. So weist die Nut 21 im Ausschnitt A eine 
Trapezform auf. Im Ausschnitt B sind die Seitenwande 
der Nut 21 profiliert, wobei hier mehrere Minterschnei- 
dungen ausgebildet sind. 

Eine weitere Ausgestaltung ist in Ausschnitt C zu 25 
sehen. Hierbei hat der Querschnitt der Nut eine schwal- 
benschwanzahnliche Form. 

Selbstverstandlich sind auch andere an die jeweiii- 
gen Anforderungen bezuglich der mechanischen Bela- 
stung angepaBte Gestaltungsformen moglich. Ihnen so 
alien ist jedoch gemeinsam, daB sie eine Hinterschnei- 
dung aufweisen, die bei entsprechender Ausgestaltung 
der PM-Teiie eine radiate Fixierung e'rmoglichen, und 
sich in der Platine zwischen gleichpoligen Klauen befin- 
det. 35 

Die mechanische Stabilitat und Sicherheit der PM- 
Teile laBt sich durch ein Einschieben eines Bogenseg- 
ments 35 aus nicht ferromagnetischem Material, wie in 
Figur 2c dargestellt, weiter erhohen. Dieses Bogenseg- 
ment 35 uberspannt die Nutoffnung 23 und liegt mit *o 
Randabschnitten 37 an der Seitenwand der Nut 21 an. 
Die Randabschnitte 37 erstrecken sich bis in den 
Bereich der Hinterschneidung, so daB auch sie radial 
fixiert sind. In Langsrichtung gesehen erstrecken sich 
die Bogensegmente uber die gesamte Breite bezie- ^5 
hungsweise Dicke der Platine 15. 

Diese Bogensegmente 35 gewahrleisten sornit bei 
entsprechender Auslegung eine zusatzliche Sicherung, 
um die Stabilitat der PM-Teile bei hohen Drehzahien zu 
verbessern. so 

Aus den drei Ausschnirten A, B und C wird deutlich, 
daB die Randabschnitte 37 der Bogensegmente 35 
jeweils an die Form der Nut anzupassen sind und sich, 
wie in Ansicht C zu sehen, mindestens in den Bereich 
der ersten Hinterschneidung 25 erstrecken mussen. 55 

Figur 3 zeigt in drei unterschiedlichen Perspektiven 
die Lauferbaugruppe des in Figur 1 beschriebenen 
Generators, bestehend aus den beiden Pofradhalften 
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13, der Erregerwicklung, der Antriebswefle 5 und den 
PM-Teilen 21 in einer Explosionsdarsteliung. 

Wie bereits erwahnt, sind die in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel trapezfdrmigen Nuten 21 in die Platine 15 
im Bereich zwischen jeweils zwei Klauen 17 einge- 
bracht. Bei dern gezeigten Polrad mit sechs Klauen pro 
Polradhalfte sind also jeweils sechs PM-Teile 27 einzu- 
setzen. Die PM-Teiie 27 werden vor dem Zusammen- 
setzen der beiden Pofradhalften 13 (in die Nuten) von 
der der Erregerwicklung 9 zugewandten also innenlie* 
genden Seite her eingeschoben. 

In der Figur 3 ist deutiich zu erkennen, daB die PM- 
Teile 27 einen Anschlag 39 aufweisen, der den" Ein- 
schiebeweg in die Nuten 21 begrenzt. Es laBt sich damit 
eine exakte Positionierung gewahrieisten. 

Die PM-Teile 27 weisen daruber hinaus eine radial 
auBen liegende schrage Flache 41 auf, in deren 
Bereich die Spitze einer Klaue 1 7 des gegenuberliegen- 
den Polrads 13 endet. Die PM-Teile 27 sind folglich bei 
montierten Polradhatften sicher sowohl in Langs- als 
auch in radialer Richtung gehalten, ohne daB Schrau- 
ben Oder sonstige Befestigungsteile verwendet werden 
muBten. 

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispie! der 
Erfindung. Der Unterschied liegt jedoch lediglich bei der 
Formgestaltung der PM-Teile 27, so daB auf die noch- 
malige Beschreibung der anderen, mit gleichen 
Bezugszeichen wie das Ausfuhrungsbeispie! gemaB 
Figur 3 gekennzeichneten Teiie verzichtet wird. 

in diesem Ausfuhrungsbeispie! weisen die PM-Teile 
27 eine U- beziehungsweise V-Form auf, mit einem 
Grundkorper 41 und zwei davon ausgehenden Sehen- 
keln 43. 

Der Grundkorper 41 weist den an die Nutenform 
angepaBten Abschnitt auf, der auch in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel trapezformig ist. Der auBerhalb der Nut 
liegende Abschnitt des Grundkorpers 41 fulit den 
Bereich zwischen den beiden Klauen 17 vollstandig 
aus, wobei dessen Erstreckung in Langsrichtung etwa 
der Dicke der Platine 15 entspricht. Die Gestaltung der 
nach auBen zeigenden Flache des Grundkorpers 41 ist 
an die Form der Platine 15 und der Klauen 17 ange- 
paBt, so daB eine einheitliche, im wesentlichen glatte 
Flache entsteht. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispie! wird 
hierzu eine im Ubergangsbereich zwischen Pfatine und 
Klaue vorgesehene Fase 45 vom Grundkorper 41 fort- 
gesetzt. 

Die beiden Schenkel 43 fiegen dicht an den jeweils 
benachbarten Klauen 17 an und erstrecken sich in 
Langsrichtung bis etwa zur Mitteder Klaue 17. Im mon- 
tierten Zustand wird somit der Spait zwischen zwei 
benachbarten Klauen 17 durch die Schenkel zweinr 
PM-Teile 27 im wesentlichen vollstandig ausgefuUt. 

Die Breite der Schenkel 43 eines PM-Teils 27 ist so 
gewahlt, daB ein zwischen Ihnen aufgespannter Ra.urn 
47 zur Aufnahme eines Endabschnitts einer Klaue 1 7 
geeignet ist. 

Um zu verhindern, daB die Enden der Schenkel 43 
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sich bei hohen Drehzahlen, das heif3t unter EinfluB gro- 
Ber Zentrifugalkrafte radial nach auBen biegen, verengt 
sich der Raum 47 in radialer Richtung nach innen. Eine 
entsprechende Ausbildung der Seitenflachen der Klaue 
1 7 liefert dann eine radiaie Abstutzung. 5 

In Figur 5 tst ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Es entspricht im wesentlichen 
dem zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel, wes- 
halb auf eine nochmalige Beschreibung der mit glei- 
chen Bezugszeichen gekennzeichneten Teile verzichtet 10 
wird. 

Der Unterschied liegt darin, daB die Schenkel 43 
eines PM-Teils 27 an ihrer radial innen liegenden Seite 
mitemander verbunden sind. Dieses Verbindungsstuck 
untergreift im montierten Zustand des Generators den 15 
Endabschnjtt einer Klaue 1 7 und sorgt fur eine zusatzii- 
che Stabilisierung. 

Eine die Montage der PM-Teiie 27 erleichternde 
Ausfuhrungsform ist in Figur 6 dargestellt. Hier sind die 
zuvor in Bezug auf, die Figur 5 bereits beschriebenen 20 
PM-Teile auf einem Ring 49 aufgebracht. Die einer Pol- 
radhalfte 13 zugeordneten PM-Teile sind somit als Ein- 
heit handhabbar und folglich sehr ieicht auf der 
Polradhalfte zu montieren. Bei auf die Polradhalfte auf- 
gestecktem PM-Ring ist der Durchmesser des PM- 25 
Rings 49 so gewahlt, daB die zwischen den PM-Teilen 
27 veriaufenden Abschnitle die Klauen 17 der jeweili- 
gen Polradhalfte 13 untergreifen. 

Urn jedoch im in Langsrichtung gesehen innenlie- 
genden Bereich der PM-Teile 27 eine radiaie Aufwei- 30 
tung der Schenkel 43 zu verhindern, ist eine aus einem 
nicht magnetischen Material gefertigte Zahn-Scheibe 
51 vocgesehen. Sie setzt sich. wie in Figur 6a zu sehen, 
aus einem Ring 53 und einer Anzah! von radial nach 
auBen veriaufenden Zahneh 55 zusammen. Die Anzahl 35 
der Zahne 55 entspricht dabei der Anzahl der Spalte 
zwischen zwei benachbarten Klauen. Diese Anzahl 
wiederum entspricht der Gesamtzahl der einer Polrad- 
halfte zugeordneten PM-Teile. 

Der Abstand der Zahne 55 zueinander in Umfangs- 40 
richtung entspricht dem Abstand benachbarter Schen- 
kel 43 der PM-Teile 27, so daB im aufgesetzten Zustand. 
Stirnflachen 57 der Zahne 55 an den Enden der Schen- 
kel 43 der PM-Teile 27 anliegen. 

Uni eine Aufweitung der Schenkel zu vermeiden, 45 
veiiaufen die Stirnflachen 57 jedes Zahns 55 konisch, 
wobei der Abstand zwischen den beiden Stirnflachen 
57 radial nach auBen zunimmt. In der Ausschnittszeich- 
nung A ist diese Form eines Zahns 51 nochmals deut- 
lich dargestellt. Bei entsprechender Ausbildung der an so 
den Stirnflachen 57 anliegenden Flachen der Schenkel 
43 lassen sich Zentrifugalkrafte von der Scheibe 51 auf- 
n eh men. 

In Figur 7 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Im Unterschied zu dem zuvor 55 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden die 
PM -Teiia aufweisenden Ringe 49 zu einem einzigen 
Ring 59 zusammengesetzt. Derdamit erzielbare Vorteil 



ist insbesondere in der leichteren Handhabbarkeit und 
der Vereinfachung des Zusarnmenbaus zu sehen. Rein 
funktional ergeben sich jedoch keine Unterschtede, so 
daB auf eine nahere Beschreibung der mit gleichen 
Bezugszeichen gekennzeichneten Teile verzichtet wird. 

Zur Verminderung der tragen Masse eines soichen 
Rings 59 sind in dem in Figur 8 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel die Verbindungsabschnitte 2wischen den 
Schenkeln 43 weggetassen. Die Verbindung zwischen 
gegenuberliegenden PM-Teilen 27 erfolgt somit ledig- 
lich uber die Schenkel 43. Wie in Figur 8b deutlich zu 
erkennen, ergibt sich auf diese Weise ein ZickzacMdr- 
miger Verlauf des PM-Rings 59. 

Selbstverstandlich sind auch andere Formen des 
PM-Rings 59 beziehungsweise der PM-Teile 27 denk- 
bar. Entscheidend ist lediglich, daB die PM-Teile in 
Nuten einschiebbar und radial fixiert sind und daB ein 
mbglichst groBer Bereich des Luftspalts zwischen 
benachbarten Klauen zur Verringerung des Streuflus- 
ses mit PM-Teilen ausgefullt ist. 

Zu erwahnen ist noch, daB die PM-Teile im einge- 
setzten Zustand bei alien gezeigten Ausfuhrungsbet- 
spielen nach dem Aufmagnetisieren durch Anlegen 
eines magnetischen Felds impragniert werden, so daB 
sich eine weitere Erhohung der mechahischen Festig- 
keit ergibt. Bei Einsatz einer Scheibe 51 laBt sich durch 
das Impragnieren ebenfalls eine gute Verbindung mit 
den PM-Teilen erreichen, Urn zu verhindern, daB even- 
tuell abgelbste PM-Teilchen in den Luttspalt zwischen 
Laufer und Stander geiangen, konnen die PM-Teile 27 
mit einem dunnen thermisch bestandigen Kunststpff- 
uberzug versehen werden. 

Die vorbeschriebene erfindungsgemaBe Befesti- 
gung von PM-Teilen laBt sich selbstverstandlich nicht 
nur bei den Generatoren mit Schleifringen einsetzen 
wie in Figur 1 gezeigt, sondern auch bei schleifringlo- 
sen Generatoren. Dem Bauprinzip folgend, mbglichst 
wenig VerschleiBteile im Generator zu verwenden, urn 
so ausgedehnte wartungsfreie Laufzeiten zu erzielen, 
weist dieser Generatortyp eine feststehende, auf einem 
Innenpo! sitzende Erregerwickiung auf. tn Figur 9 ist 
schematisch ein Ausschnitt eines soichen schleifringlo- 
sen Generators gezeigt. 

Deutlich zu erkennen ist die Erregerwickiung 9, die 
uber em als Innenpol bezeichnetes Bautetl 71 fest mit 
dem Gehause verbunden ist. Die sich drehende Polrad- 
halfte 13 weist einen Langsabschnitt 73 auf, der -in 
radialer Richtung gesehen- innerhalb des Innenpols 71 
liegt und als Polkern bezeichnet wird. Von der Platine 1 5 
gehen Klauen 17 aus. im ubrigen sind gleiche Teile mit 
gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1 gekennzeichnet. 

Im Gegensatz zu dem zuvor beschriebenen Gene- 
ratortyp weist der schleifringlose Generator jedoch 
keine zweite Polradhalfte auf, die die anderen in die 
Zwischenraume eingretfenden Klauen stutzt. Diese 
Klauen 75 sind vielmehr an der Polradhalfte 13 ange- 
bracht, wobei die Verbindung ein unmagnetischer Hal- 
tering 77 ubernimmt. Auf eine detailliertere 
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Beschreibung soli an dieser Stelle nicht eingegangen 
werden, da schleifringlose Generatoren als solche dem 
Fachmann bekannt sind. 

Figur 9 laBt noch erkennen, daft im Bereichder Pla- 
tine 15 ein PM-Teil 27 angebracht ist. Dieses PM-Teil 27 
soil sich zumindest uber eine Lange L (PM) min erstrek- 
ken. Die maximale Lange L (PM) max soil jedoch die 
Langserstreckung der Klaue 17 nicht uberschreiten. 

Bei der Dimensionierung der PM-Teile ist darauf zu 
achten, daB im Streubereich der Klauen 17 keine Uber- 
kompensation auftritt. Eine solche Uberkompensation 
wurde bei hohen Drehzahlen und geringer Belastung 
des Generators eine zu hohe Generatorspannung 
erzeugen, auch wenn der Erregerstrom vollstandig 
unterbrochen wird. 

Die Befestigung der PM-Teile 27 auf der Platine 15 
la(3t sich, wie bei den zuvor beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen durchfuhren. Ais PM-Teiie 27 lassen 
sich die mit Bez.ug auf die Figuren 3 bis 6 angegebenen 
Ausgestaltungen einsetzen. 

Eine weitere Einsatzmoglichkeit der erfindungsge- 
maBen Befestigung von PM-Teilen ist bei doppelschleif- 
ringiosen Generatoren zu sehen. Diese umfassen 
bekanntermaBen zwei spiegelsymmetrisch aufgebaute 
schieifringtose Generatoren, wie in Bezug auf die Figur 
9 beschrieben. Die beiden Einzelgeneratoren sind 
dabei so auf der Antriebswelle angeordnet, dafB sich die 
jeweiligen Piatinen 15 gegenuberiiegen. Dabei ist zu 
beachten, daB die PM-Teile vor dem Aufschieben der 
beiden Polradhalften auf die Antriebswelle eingesetzt 
werden, 

Werden die beiden Polradhalften der zwei Einzel- 
generatoren per PreOsitz auf der Antriebswelle befe- 
stigt, ist die Aufmagnetisierung der PM-Teile am fertig 
montierten Laufer vorzunehmen. 

Wird lediglich eine Polradhalfte per PreBsitz mit der 
Antriebswelle verbunden, laBt sich die andere Polrad- 
halfte, beispielsweise per Schraubverbindung an der 
gegenuberliegenden Polradhalfte anbringen. Dies hat 
den Vorterl, daB eine Polradhalfte nach Losen der 
Schrauben verschiebbar ist, urn so auch nachtraglich 
die bereits aufmagnetisierten PM-Teile einzubringen. 

Ein zusatzlicher Kuhlungseffekt fa Bt sich dadurch 
erzieten, daB beispielsweise jedes -in Umfangsrichtung 
gesehen- zweite PM-Teil urn wenige Millimeter in radia- 
ier Richtung verkleinert wird. 

Patentanspruche 

1- Klauenpolgenerator mit zwei auf einer Antriebs- 
welle aufgebrachten Polradhalften (13), die auf 
einer scheibenformigen Platine (15) angebrachte 
klauenformige Magnetpole (17) aufweisen, wobei 
die Magnetpole der beiden Polradhalften ineinan- 
dergreifen, und mit perrnanentmagnetischen Teilen 
(27), die zwischen benachbarten Magnetpolen (17) 
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet. daB 
in die Platine (15) zumindest einer Polradhalfte 



(13.1:13.2) zwischen den Magnetpolen (17) in 
Langsrichtung der Antriebswelle (5) sich erstrek- 
kende Nuten (21) mit einer Hinterschneidung (25) 
etngebracht sind, und daB die permanentmagneti- 
5 schen Teile (27) einen Abschnitt aufweisen, der der 

Form der Nuten (21) entspricht, so daB sie in die 
Nuten (21) einschiebbar und radial fixierbar sind. 

2. Klauenpolgenerator nach Anspruch 1, dadurch 
w gekennzeichnet, daB die Nut (21-) einen kreisfor- 

migen Guerschnitt aufweisen. 

3. Klauenpolgenerator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nut (21) einen Schwal- 

is benschwanz-formigen Querschnitt aufweist. 

4. Klauenpolgenerator nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
die Nut ein Bogensegment (35) aus nichtmagneti- 

20 schem Material eingebracht ist, das das perma- 
nentmagnetische Teil (27) radial nach auBen 
abstutzt und sich vorzugsweise uber die gesamte 
Dicke der Platine ( 1 5) erstreckt. 



25 5. Klauenpolgenerator nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in 

beiden Polradhalften (13.1;13.2) Nuten (21) vorge- 
sehen sind. 

so 6, Klauenpolgenerator nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die perrnanentmagnetischen Teile (27) in 
Langsrichtung bis zur Spitze des Magnetpols (17) 
der anderen Polradhalfte erstrecken. 

35 

7. Klri. ^generator nach einem der vorhergehen- 
de jruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jedei ■. ' "-manentmagnetische Teil (27) einen V-fOr- 
migen Einschnitt (47) aufweist, in den ein Endab- 
40 schnift eines Magnetpols (17) eingreift, wobei sich 
jedes permanetmagnetische Teil (27) bis -in Langs- 
richtung gesehen- etwa zur Mitte eines Magnetpols 
(27) erstreckt. 

45 8. Klauenpolgenerator nach einem der Anspruche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB jedes perma- 
nentmagnetische Teil (27) eine zur Antriebswelle 
(5) geschfossene V-formige Ausnehmung aufweist, 
in die ein Endabschnitt eines Magnetpols (17) ein* 

so greift. wobei der Endabschnitt mit seiner der 
Antriebswelle (5) zugewandten Flache beabstandet 
zum perrnanentmagnetischen Teil (27) liegt. 

9. Klauenpolgenerator nach Anspruch 7 oder 8, 
55 dadurch gekennzeichnet, daB die einer Polrad- 
halfte (13) zugeordneten perrnanentmagnetischen 
Te-ie (27) auf einem Ring (49) angeordnet sind. 



10. Kiauenpolgenerator nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Zahn-Scheibe (51) vorgesehen isi, die radial 
nach auBen sich erstreckende Zahne (55) aufweist, 
die im Raum zwischen benachbarten Magnetpolen 5 
(17) liegen und anliegende permanetmagnetische 
Telle abstutzen. 

11. Kiauenpolgenerator nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Zahn-Scheibe (51) aus w 
einem nicht magnetisierbaren Material, beispiels- 
weise Bronze, Messing, V2A-Stahl, glasfaserver- 
starkten Kunststoff Oder Keramik gefertigt ist. 

12. Kiauenpolgenerator nach einem der Anspruche 1 is 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die den bei- 
den Polradhalften (13) zugeordneten permanent- 
magnetischen Teile (27) auf einem Ring (59) 
angeordnet sind. 

20 

13. Kiauenpolgenerator nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die permanentmagneti- 
schen Teile (27) der beiden Polradhalften 
(13.1:13.2) im Bereich zwischen benachbarten 
Magnetpolen (17) miteinander zu einer Baueinheit 2s 
verbunden sind. 

14. Kiauenpolgenerator nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 

die Magnetpole (17) konisch zulaufende Seitenfla- 30 
chen aufweisen, und daB die permanentmagneti* 
schen Teile (27) daran angepaBte Seitenflachen 
besiteen, wobei mit Hilfe der konischen Form auf 
die permanentmagnetischen Teile (27) wirkende 
Zentrifugatkrafte in die Magnetpole einleitbar sind. 35 

15. Kiauenpolgenerator nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die der StreufluB- 
kompensation dienenden permanentmagnetischen 
Teile (27) beziehungsweise der diese iragende 40 
Ring (59) und die Zahn-Scheibe (51) durch Impra- 
gnieren zusammengefugt sind. 

16. Kiauenpolgenerator nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
die permanentmagnetischen Teile (27) mit einem 
dunnen thermisch bestandigen Kunststoff uberzo- 
gen sind. 
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